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Resumo

As manifestacBes patologicas podem ser encontradas em diferentes formas, sendo uma
grande preocupacdo para todos que estdo envolvidos com as edificagdes, devido a sua
capacidade de ocasionarem a perda total ou parcial do desempenho destas. Um dos
problemas mais frequentes na construcao civil € o aparecimento de fissuras nas edificacdes,
podendo ser causadas por diversos fatores como a movimentacdo de materiais e
componentes da construcdo, além disso, podem ser consequéncia da ocorréncia de
vibragbes em suas proximidades. O presente trabalho apresenta um estudo de caso sobre
os tipos de fissuras encontradas em trés edificacdes residenciais localizadas as margens da
obra de canalizagédo e ampliagdo do Coérrego do Sapo, no municipio de Rio Verde — GO,
onde as mesmas foram analisadas de acordo com os dados obtidos através de uma revisao
bibliografica que teve como objetivo informar os principais conceitos que precisavam ser
entendidos para obtenc¢&o das discussdes. Os resultados demonstram a predominéncia das
fissuras encontradas em alvenarias causadas por erros na execugao.

Palavras-chave: ManifestacGes Patoldgicas. Fissuras. Edificacdes. Estudo de Caso.

1. Introducéo

No setor da construgdo civil, o termo patologia € bastante utilizado, sendo a ciéncia
gque estuda todo e qualquer fenbmeno que interfere no desempenho da edificacéo, seja ele
econdmico, fisico ou estético. Essas perdas no desempenho podem ocorrer devido a
inimeros fatores, tais como, a realizacdo de projetos mal detalhados, baixa qualidade dos
materiais e emprego inadequado dos mesmos, manutencdo inadequada, falta de controle
rigoroso na execucao do servico, métodos construtivos e a acdo de agentes de degradacdo
que atuam na edificacdo com o decorrer do tempo (RODRIGUES, 2013).

Segundo Zanzarini (2016), as falhas construtivas, erros de projeto, defeitos
provocados na fase pos-operacional através de comportamentos incomuns ndo previstos na
estrutura, ou até mesmo através de causas externas como obras vizinhas, poder&o

ocasionar manifestacfes patolégicas na edificacdo na fase ocupacional, gerando defeitos
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gue podem comprometer a durabilidade e a seguranca da mesma. Nesta fase, as patologias

causam sintomas visiveis e através de suas caracteristicas € possivel determinar o agente
causador, possibilitando a implantacdo de medidas corretivas.

Um dos maiores problemas na construcdo civil € o aparecimento de fissuras. O autor
Vasconcellos (2011) abordou os fatores que antecedem este acontecimento e 0os meios de
restauracdo para que nao sejam causados maiores transtornos, como 0 possivel
desmoronamento da edificagdo. O problema maior se encontra na execugao dos servigos ao
ser realizada por mao de obra ndo qualificada, assim como na fase de projeto onde nem
sempre € obtido a previsdo da ocorréncia das manifestacdes patoldgicas. O objetivo inicial
para realizar a restauracdo € a verificacdo da origem das fissuras para que seja discutida a
metodologia correta para implementacéo dos reparos, visto que, se este procedimento nao
for realizado podera acarretar no reaparecimento das fissuras.

Silva e Abrantes (2007) afirmam que a ocorréncia de fissuras em alvenarias tem-se
demonstrado crescente e tem sua origem em falhas técnicas, afetando o desempenho de
um grande numero de fachadas e paredes internas, o que justifica os custos gastos com
manutencdo. Apesar da existéncia de pesquisas desenvolvidas na ultima década, o dominio
da construcao e evolugdes no setor, o problema de fissuracéo ainda € constante.

De acordo com a analise de patologias realizada em edificios, Pires (2011) procurou
verificar suas causas e estabelecer os motivos de sua origem, sendo na fase de projeto,
execucdo ou na fase de utilizagdo, dado que, a maioria das manifestacbes séao
consequéncias do descuido em alguma fase da construcdo de uma obra. Entre as causas
do aparecimento de manifestacdes patologicas como infiltracdes, trincas, fissuras e corrosédo
da armadura, constavam: ma impermeabilizacdo, concreto permeavel e rigidez inadequada
de elementos estruturais associadas a falhas na execugdo. No entanto, é importante
ressaltar que o destinatario final da edificacdo também tem responsabilidades para com a
sua estrutura e deve consultar um manual de operagfes ou um engenheiro antes de tomar
qualquer deciséo a respeito do uso inadequado ou n&o previsto da mesma.

Cunha (2011), apés optar pelo método de andlise de resultados obtidos por célculos
de exemplos numéricos introduzidos nas formulagdes de abertura de fissuras da NBR 6118
(ABNT, 2014), destacou diversos fatores que influenciam na fissuracdo em elementos de
concreto armado, entre eles estédo: a tensao de tragdo na armadura para a secéo fissurada,
o didmetro da barra e a taxa de armadura, ressaltando que a NBR 6118 (ABNT, 2014)
superestima os valores de abertura de fissuras caracteristico para as vigas, levando em
consideracdo o efeito do cobrimento, o tipo de carregamento e sua duracdo para que seja

possivel realizar uma estimativa da abertura caracteristica de fissuras de forma mais
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realista. As fissuras sdo manifestagfes patoldgicas em forma de cortes superficiais e podem

ser classificadas como microfissuras ou macrofissuras, de acordo com o seu tamanho.

ApGs a aplicacdo das cargas, a evolucdo das fissuras € caracterizada pelo aumento
das microfissuras através da pasta de cimento e a unido das mesmas em macrofissuras,
onde apresentam-se descontinuas ao longo de um periodo, consentindo a transferéncia de
esforcos, garantindo que o elemento ndo rompa ao ser alcangada a tensdo maxima, mas
que ele sofra uma diminuicdo gradual de tensdo com aumento de deformacéo (D'AVILA,
2003).

As fissuras diminuem a durabilidade do concreto ao facilitar a entrada de agentes
agressivos, além disso, prejudicam a emissdo de sons da estrutura, a sua aparéncia e
afetam negativamente a estanqueidade da agua (NEVILLE, 2016).

Segundo Pinho (2012), em decorréncia de construgdes vizinhas, as fissuras sao
sempre provenientes de algum fator significativo, podendo ser evidenciado a sobreposicéo
dos bulbos de tenséo, o rebaixamento do lengol freatico e a vibracdo, a realizagdo de
escavacdes ou sobrecargas no terreno préximo a construcao, entre outros.

Para Cerutti e Goulart (2018), a construgdo de uma edificagdo, caso ndo sejam
tomadas medidas preventivas para que as edificagfes vizinhas sejam protegidas, pode se
tornar um real problema, do contrario o surgimento de patologias podem ser um fator crucial.
Portanto, ao se iniciar uma obra, apés cumprida a fase de projeto e aprovagdo pela
Prefeitura do municipio onde sera executada, segundo a legislacdo brasileira, é de
responsabilidade do proprietario e responsavel técnico da obra, arcar com os danos
causados a edifica¢des vizinhas

Considerando esses aspectos, o tema deste trabalho foi escolhido a fim de analisar
algumas fissuras existentes nas alvenarias das edificacfes, suas causas e possiveis
tratamentos para que se possa evitar maiores transtornos, ja que, as mesmas Sao
manifestacdes patologicas que acontecem com frequéncia nas constru¢cdes, mas que com

um controle rigoroso na execucédo, podem ser evitadas.

1.1. Objetivos
Apresentar os tipos de manifestacdes patoldgicas em forma de fissuras, através de um
estudo de caso nas edificacbes proximas a obra de canalizacdo e ampliacdo das vias
marginais do Corrego do Sapo na cidade de Rio Verde — Goiés, avaliando assim, suas
possiveis causas e métodos corretivos.
Os objetivos especificos séo:
e Analisar as causas das fissuras nas edificacdes;

¢ |dentificar os possiveis tipos de fissuras e suas dimensodes;
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e Apresentar as principais consequéncias da presenca de fissuras;

e Apresentar métodos corretivos contra as fissuras nas edificacoes.

2. Material e métodos

Para alcancar os objetivos propostos, buscou-se uma revisdo bibliografica que
conseguisse informar os principais conceitos sobre a ocorréncia de patologias em
construgdes, manifestadas através de fissuras nas alvenarias. A metodologia de pesquisa
trata-se de uma forma qualitativa e quantitativa de busca de dados e indicagbes para
analise. A revisdo bibliografica analisa os conceitos de manifestacdes patologicas em forma
de fissuras ocasionadas em alvenarias, além de explanar sobre os tipos existentes, suas
possiveis causas e métodos de analise e corregéo.

Foram analisados de maneira pratica e objetiva os tipos de fissuras existentes, assim
como suas causas, em imoveis proximos a obra de canalizagdo das vias marginais do
Cérrego do Sapo, na cidade de Rio Verde — Goias, aonde sera realizada a ampliacdo da
Avenida Paulo Roberto Cunha, que passara por processo de pavimentacdo. A partir da
Figura 1, é possivel visualizar o local onde se situa a obra, sendo a mesma indicada pela

linha tracejada em amarelo.

Figura 1 — Vista das marginais do Corrego do Sapo.
Fonte: Google Maps (2019)
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As edificacdes selecionadas sé@o construgbes antigas, ndo dotadas de nenhum
acompanhamento técnico durante a sua execuc¢do, sem dispor de projetos basicos e
complementares, estes que, atualmente, sdo indispensaveis para execugdo de uma
edificacdo segura. O estudo de caso foi realizado em trés edificacdes proximas a obra,

conforme identificadas na Figura 2.

Coqueiros CLUB

Figura 2 — Localizacéo de casas utilizadas para estudo de caso.
Fonte: Google Maps (2019)

Durante a sua execugdo foram utilizados trés rolos compactadores do tipo pé de
carneiro, com uma frequéncia de vibragdo de 31/34 Hz (1.860/2.040 vpm) cada. Com peso

operacional de 11680kg. As Figuras 3 e 4, mostram a obra ja em execucao.

Figura 3 — Execucdo de ampliacdo das marginais do C6orrego do Sapo.
Fonte: Autor (2019)
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Figura 4 — Execuc¢éo de ampliacdo das marginais do Corrego do Sapo.
Fonte: Autor (2019)

Os resultados obtidos, a partir do estudo de caso, foram apresentados através de fotos
das fissuras existentes que foram selecionadas nas casas usadas para estudo de caso,
assim sendo possivel caracteriza-las quanto a espessura de acordo com a NBR 9 575
(ABNT, 2010) que apresenta a diferenca entre fissuras, trincas e rachaduras, conforme

descrito na Tabela 1.

Tabela 1 — Classificagao de fissuras, trincas e rachaduras quanto a espessura.

Manifestacdo Patolégica Espessura (mm)
Fissura >0,5
Trinca 0,5atée 1,0
Rachadura <1

Fonte: NBR 9575 (ABNT, 2010)

As fissuras foram medidas através de uma régua, sendo possivel realizar a verificagao
de sua provavel causa e métodos de recuperacdo, sempre tendo como embasamento a

bibliografia estudada.

3. Resultados e discussdes

O estudo de caso foi realizado em trés edificacdes proximas a obra de canalizacdo e
ampliagcdo das vias marginais do Coérrego do Sapo, onde foram identificadas diversas
fissuras.

As medic¢bes das aberturas selecionadas foram realizadas com o auxilio de uma régua
para que fosse possivel classifica-las em fissuras, trincas ou rachaduras. Apos a execucao
da pavimentagdo, houve uma nova vistoria, onde pdde-se observar os possiveis danos

causados.
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As técnicas de recuperacao de fissuras foram estabelecidas de acordo com suas
medidas e possiveis causas, com o auxilio dos autores referenciados neste trabalho. As
fotos ilustram de forma que, primeiro se vé a fissura no geral, e depois a medicdo da
mesma.

As Figura 5 e 6 apresentam rachaduras verticais na alvenaria dos muros e a Figura 7
apresenta trincas. Suas espessuras sdo de 4mm, 3mm e 1mm, respectivamente, originadas

devido a falta de elemento de rigidez. Ambas as fissuras foram localizadas na casa 3.

Figura 5 — Rachadura vertical por falta de elemento de rigidez na alvenaria, localizada na casa 3.
Fonte: Autor (2019)
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Figura 6 — Rachadura vertical por falta de elemento de rigidez na alvenaria, localizada na casa 3.
Fonte: Autor (2019)

Figura 7 — Rachadura vertical por falta de elemento de rigidez na alvenaria, localizada na casa 3.
Fonte: Autor (2019)

Ao ser realizada a execucdo de uma alvenaria € comum que se faga uma viga sobre
as mesmas para que seja colocada a laje a seguir. Porém, quando a laje néo for realizada,
ainda se faz necessério que seja executada uma pequena viga, chamada cinta de
amarracao, que tem como finalidade fazer com que a alvenaria trabalhe em conjunto, como
um elemento solidario e firme, aumentando sua resisténcia a movimentos laterais e evitando

a fissuracéo.
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A cinta de amarracéo deve ser executada na ultima fiada das alvenarias, com tijolos
tipo canaleta, onde sdo colocadas duas barras de ferro e preenchidos com concreto,
conforme apresentado na Figura 8.

Cinta de
amamacio

(O & LI

i

F

Figura 8 — Cinta de amarracdo em alvenaria de vedacéo.
Fonte: Guerra (2018)

No caso da rachadura apresentada na Figura 6, além da falta de elemento de rigidez,
um dos fatores cruciais para o aparecimento da mesma deu-se pelo apoio indevido do
telhado sob a alvenaria, provocando sobrepeso.

Para que seja possivel a escolha adequada para a solu¢cdo de um problema patoldgico
€ necessaria que seja realizado um diagndstico preciso com antecedéncia. A terapia
consiste nas técnicas de recuperagdo para corrigir as manifestagfes patologicas ali
presentes e é fundamental para que os niveis de seguranga sejam elevados assim como a
satisfacdo do usuério da edificacdo, e também tem como fator relevante o fato de que um
problema ndo tratado pode desencadear em outros problemas, aumentando seu valor
patrimonial e diminuindo a vida util da edificagdo (TACCO, 2016).

Cada manifestacdo patologica possui uma forma de recuperacgéo distinta, fazendo-se
necessario um conhecimento prévio das suas causas para a escolha correta do método. A

seguir, no Quadro 1, foram descritas formas de recuperacéo das fissuras apresentadas.
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Quadro 1 — Técnicas para recuperacdo da estrutura e restauracéo da fissura.

_ o Mecanismo Medidas de Restauracgéo da
Figura Caracteristicas S )
Causador Profilaxia Fissura
Retirada da
argamassa,
Falta de . _ L
Execucdo de cinta aplicacéo de
Rachadura elemento de .
5,6e7 _ o de amarracao bandagem de
Vertical rigidez na o
_ dessolidarizacéo e
alvenaria o
reposicao de
reboco.

Fonte: Autor (2019)

A execucdo de bandagem de dessolidarizagcdo na alvenaria afetada, ocorre de

maneira parecida com a execucdo normal de revestimento, € preciso remover todo o

revestimento afetado, numa faixa de 10 a 15 cm, aplicar a bandagem de maneira uniforme

de ambos os lados com a mesma largura e, ap0s isso, fazer todo o processo de chapisco,

emboco e reboco para assim finalizar com a pintura. Isso esta ilustrado na Figura 9.

A fungcdo da bandagem é absorver as movimentacdes da fissura, de forma que, a

mesma, ndo voltard a se pronunciar no revestimento.

2ai0cm
42"_‘,5_“} —
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Figura 9 — Recuperacao de fissuras em alvenaria com o emprego de bandagem de dessolidarizacao

entre a parede e o revestimento:

a) antes da recuperacdo; b) durante a recuperacgéo; ¢) depois da recuperacdo

Fonte: Thomaz (1989)

10
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Foram identificadas rachaduras verticais, conforme apresentado na Figura 10,

encontradas na casa 2 e na Figura 11, na casa 1, com aberturas de 5mm e 8mm
respectivamente. A primeira esta localizada no muro da edificagdo e a segunda em uma
parede interna, ambas em encontro de alvenaria e estrutura, causadas devido a deficiéncia
de amarragdo, sendo este um elemento essencial devido a movimentagdo térmica dos

materiais.

i

Figura 10 — Rachadura vertical em encontro de alvenaria e estrutura por deficiéncia de amarracéo,

localizada na casa 2.
Fonte: Autor (2019)

A

Figura 11 — Rachadura vertical em encontro de alvenaria e estrutura por deficiéncia de amarracdo,

localizada na casa 1.
Fonte: Autor (2019)

11
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Em paredes de alvenaria, especialmente nos pontos de encontro com o0s pilares,
devido ao fato de serem elementos diferentes com composicbes e caracteristicas
destoantes, irdo se deformar de formas distintas de acordo com os esfor¢cos solicitantes,
neste caso, forca e temperatura. Por este motivo faz-se necessario utilizar um artificio que
promova uma certa rigidez neste encontro.

As fissuras verticais, causadas pela deficiéncia de amarracdo entre os elementos
construtivos provenientes da expansdo da alvenaria, podem ocorrer em cantos de prédios
ou em encontros enfraquecidos de paredes (MAGALHAES, 2004). Este tipo de fissuras
ocorre devido a existéncia de esforcos de tracdo, que ndo sado resistidos pela argamassa
presente na alvenaria, neste caso, para que o problema seja solucionado é recomendado a
realizacdo da amarragdo com material resistente a tragdo, sendo o ago o mais utilizado. O
autor ressalta que a amarragdo deve ser executada entre tijolos e blocos da parede e entre
paredes justapostas, através da inser¢do de elementos metélicos nas juntas de argamassa
durante o assentamento, proporcionando maior rigidez ao conjunto ou pelo transpasse
geométrico dos tijolos ou blocos. Thomaz (1989) ilustra, de acordo com a Figura 12, um

exemplo de fissura vertical por deficiéncia de amarragéo.

Figura 12 — Fissura vertical por deficiéncia de amarracao.
Fonte: Thomaz (1989)

Quadro 2 — Técnicas para recuperacao da estrutura e restauracao da fissura.

_ . Mecanismo _ o Restauracéo
Figura | Caracteristicas Medidas de Profilaxia _
Causador da Fissura

Insergéo de tela

o metdlica no
Deficiéncia de
encontro de

10e Rachadura amarracao no Injecdo de graute ou ]
_ _ o _ parede/pilar,
11 Vertical encontro resina epoxi expansiva.
transpassando
parede/estrutura.

o pilar 20cm de

cada lado.

Fonte: Autor (2019)
12
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A utilizacdo de telas metdlicas se da pelo motivo de que é necessério inserir um

material flexivel entre a parede/pilar, jA& que se trata de materiais diferentes, com
movimenta¢Bes mecéanicas/dilatagbes com caracteristicas também diferentes. Por isso,
quando se emprega um material flexivel, o mesmo absorve e distribui de maneira
homogénea as necessidades de cada elemento, é importante salientar que a tela precisa
transpassar no minimo 20cm de cada lado, conforme Figura 13.

Figura 13 — Recuperacao com tela de metal.
Fonte: Thomaz (1989)

Conforme apresentado na Figura 14, a rachadura encontrada na casa 1 possui
abertura de 8mm, localizada na alvenaria partindo do teto sendo a mesma causada por
auséncia de viga, e indo de encontro a rachadura gerada a partir da abertura da porta,

causada pela ma execucéo de verga.

I

Figura 14 — Rachadura existente em parede com abertura por deformacado da estrutura, localizada na
casa 1.
Fonte: Autor (2019)

13
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Segundo Thomaz (1989), a incidéncia de fissuras decorrentes a sobrecargas em torno
de aberturas ocorre em paredes de alvenaria descontinuas, submetidas a carregamentos de
compressao excessivos, com uma ou mais aberturas e tem como caracteristica o

desenvolvimento de fissuras a partir do vértice das aberturas, conforme Figura 15.

y:

Figura 15 — Fissuracéo em torno de aberturas em parede submetida a sobrecarga.
Fonte: Thomaz (1989)

Conforme descrito na NBR 6118 (ABNT, 2014) verga e contraverga sdo considerados
elementos estruturais colocados sobre vaos de aberturas ndo maiores do que 1,2m, a fim de
distribuir as tensdes concentradas nas paredes adjacentes aos vaos.

A auséncia ou ma execucdo de vergas e contravergas nas aberturas ocasionam 0
aparecimento de fissuras devido a concentragdo de tensbes existentes nestes locais e,
neste caso, 0 agravamento se deu por conta do encontro com outra fissura existente,
proveniente da deformacéo transversal da argamassa sob acdo das tensdes de compresséo

ou da flexdo local dos componentes de alvenaria, ndo dispondo de um mecanismo de

amarracgao.
Quadro 3 — Técnicas para recuperagédo da estrutura e restauragéo da fissura.
_ o Mecanismo Medidas de Restauracéo da
Figura Caracteristicas o )
Causador Profilaxia Fissura
Concentracéo
de tensédo .
_ Execucéo de
devido a .
Rachaduras nos verga e Recuperacédo com
o presenca de
14 vértices de contraverga para Grampos de
aberturas na . L
portas _ absorcgéo dos Fixac&o.
alvenaria e falta
esforcos.
de verga e
contraverga.

Fonte: Autor (2019)

14
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Para que seja realizado o processo de reparacdo de fissuras provenientes da
concentracdo de tensdo devido a presenca de aberturas na alvenaria, faz-se necessario a
retirada da carga adicional solicitante e o tratamento da fissura com reforgco em tela, ja nos
casos de vergas e contravergas insuficientes, € necessario retirar caixilhos, caso tenham
sido afetados, refazer vergas e contravergas, e recolocar caixilhos (CAPORRINO, 2015).

Scartezini (2002) descreve a retragdo como um fendmeno fisico que ocorre com 0s
materiais que contém cimento em sua composi¢éo, onde o volume primeiramente ocupado
pelo material no estado plastico diminui de acordo com as condicdes de umidade e de
acordo com a evolugdo da matriz de cimento. A retragdo por secagem, quando associada a
baixa resisténcia a tracdo, € considerada a maior desvantagem dos materiais cimenticios,
especialmente se aplicados em grandes superficies expostas. Portanto, a ocorréncia de
fissuracdo possui ligacdo direta com essas caracteristicas dos compostos de cimento,
podendo afetar a estética e também a durabilidade do revestimento de argamassa.

As fissuras mapeadas encontradas na casa 3 com espessuras menores que 1mm

representadas pela Figura 16, séo recorrentes de retracdo no revestimento em argamassa.

Figura 16 — Fissuras mapeadas ocasionadas pela retracdo da argamassa, localizadas na casa 3.
Fonte: Autor (2019)

De acordo com Thomaz (1989), os principais motivos da origem deste tipo de fissura
sdo: o consumo elevado de cimento, consumo elevado da dgua de amassamento e elevado
teor de finos, além destes fatores pode-se destacar a ma aderéncia por falta de chapisco

entre a argamassa e a base, numero e espessura de camadas, argamassa com baixa

15



~ e~
ENGENHARIA CIVIL
UniRV

UNIVERSIDADE
DE RIO VERDE

retencdo de agua, absorcao de agua de forma rapida por conta da temperatura alta e cura

deficiente ou a inexisténcia da mesma.

Quadro 4 — Técnicas para recuperacgdo da estrutura e restauracéo da fissura.

_ . Mecanismo Medidas de Restauracao da
Figura Caracteristicas o _
Causador Profilaxia Fissura
L Restauracao com
Aplicacdo de _ »
_ pintura acrilica,
. sistemas de _
Fissuras Retracao da _ L aplicacao de tela
16 impermeabilizacao »
mapeadas argamassa _ _ de poliéster e
para impedir a L
o . substituicdo do
infiltracao. )
revestimento.

Fonte: Autor (2019)

De acordo com Casotti (2007), em casos onde a fissura se aplica na argamassa de
revestimento e que foram provocadas pela retragcdo da argamassa, recomenda-se a
substituicdo do reboco ou embocgo, nos casos em que apresentem grande incidéncia de
fissuras de retracdo, descolamento, pulveruléncias, entre outros. Visto que, a remocao do

revestimento devera ser antecedida da eliminacdo da causa priméria do problema.

4. Concluséo

As fissuras sdo decorrentes de diversos fatores, sendo eles fisicos, quimicos e
mecanicos. Neste trabalho, foi realizada a verificacdo de casas que estavam localizadas as
margens do Coérrego do Sapo, onde foram executadas obras de canalizacdo e
pavimentacao, apos a selecdo das fissuras e a andlise de suas causas foi possivel constatar
uma predominancia de fissuras causadas por falhas na execugédo, como por exemplo, a ma
execucdo de vergas e auséncia de cintas de amarragéo e vigas.

E preciso salientar também, que ndo é possivel se ter absoluta certeza das causas,
visto que ha inUmeros indices de manifestacdes de fissuras ocorridas por diversas fatores, e
gquando se trata de materiais, solo e componentes de edificagcbes, precisa-se entender que
0S mesmos se movimentam, e é a partir dessas movimentacdes que se originam as
fissuras. Atualmente, ha projetos em que se calcula a fissuragcdo, que ajuda a edificacao a
se manter estavel, o que seria o sonho dos projetistas e o terror de empreendedores, que

veem as fissuras como ma qualidade, ma execucao e até erro de projeto.
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Lembrando que as casas verificadas neste trabalho sdo edificacbes antigas, nas

quais, a sua construcdo adveio de mao de obra de pedreiros e construtores, onde ndo
haviam especialistas para um acompanhamento de nivel técnico minimo necessario para

executar qualquer tipo de obra.
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